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ANEXO I: Formulario de solicitud de modificacion no sustancial para
titulos de Grado y Master

DATOS BASICOS DEL TiTULO

Universidad UNIVERSIDADE DE VIGO
Centro ESCOLA SUPERIOR DE ENXENARIA INFORMATICA
Denominacién Graduado/a en Inteligencia Artificial por la Universidade da

Coruia, la Universidade de Santiago de Compostelay la
Universidade de Vigo

Ambito de conocimiento de la Pendiente de asignar. Es uno de los cambios no sustanciales que se
titulacion de los establecidos solicitan
en el RD 882/2021

Cédigo RUCT 2504532-007

Modalidad de ensefianza Presencial

DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES NO SUSTANCIALES

1. Descripcion, objetivos formativos y justificacion del titulo

Texto que identifique la modificacion:
Se deberd justificar la modificacidn solicitada y en su caso, adjuntando la version modificada del

apartado correspondiente de la memoria donde se identifique claramente la modificacion que se
solicita respecto de la memoria inicial.

En cumplimiento del Articulo 3.3 del RD 822/2021, donde se establece que todos los titulos
universitarios oficiales de Grado y de Master Universitario deberdn adscribirse a uno de los ambitos
del conocimiento relacionados en el anexo | de dicho RD, se adscribe el titulo de Graduado/a en
Inteligencia Artificial por la Universidad de Santiago de Compostela, la Universidad de A Coruia y la
Universidad de Vigo, al ambito “INGENIERIA INFORMATICA Y DE SISTEMAS” puesto que de acuerdo
con la justificacion descrita en la memoria del titulo dicho ambito es el mas afin de entre los
encuadrados en la rama de conocimiento indicada en la memoria de verificacién (Ingenieria y
Arquitectura) y los cddigos ISCED indicados (0613 Software and applications development and analysis
y 0619 Information and Communication Technologies not elsewhere classified).

2. Resultados del proceso de formacion y aprendizaje

Texto que identifique la modificacidon:
Se deberdad justificar la modificacion solicitada y en su caso, adjuntando la version modificada del

apartado correspondiente de la memoria donde se identifique claramente la modificacion que se
solicita respecto de la memoria inicial.

En la version inicial de la memoria, todas las competencias y resultados del aprendizaje se definieron a
nivel de materia y, posteriormente, hubo que distribuirlos a nivel de asignatura. Con la puesta en
marcha de la titulacion se han detectado, a la hora de elaborar las programaciones docentes de algunas
asignaturas, errores materiales producidos al trasladar y distribuir las competencias y resultados del
aprendizaje entre las asignaturas que se indican a continuacidn.
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MODIFICACION NO SUSTANCIAL 2.1

Errores que afectan a las asignaturas

¢ “Introduccion a los computadores"

¢ "Computacién concurrente, paralela y distribuida”
de la materia “Computadores y Redes.”

En dicha materia inicialmente se fijaron las siguientes Competencias y resultados de aprendizaje:
Competencias:

[CE4] Conocer la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos
(computador, sistemas operativos y redes de computadores).

[CE6] Capacidad para realizar el andlisis, disefio, implementacion de aplicaciones que requieran
trabajar con grandes voliumenes de datos y en la nube de forma eficiente.

Resultados del aprendizaje:

e Comprender el funcionamiento interno de un computador y de sus bloques funcionales.

¢ Conocer el lenguaje maquina del computador y ser capaz de desarrollar cédigos muy simples en dicho
lenguaje.

¢ Tener la capacidad para desarrollar cédigos que aprovechen de forma dptima los recursos hardware
disponibles en el computador.

e Comprender la interrelacidn entre el software del sistema operativo y el hardware sobre el que se
ejecuta.

* Conocer los diferentes modelos de sistemas paralelos y su programacion.

¢ Ser capaz de desarrollar cédigos que se ejecuten en sistemas paralelos de memoria compartida y
distribuida, asi como en aceleradores hardware.

e Comprender los mecanismos para analizar el rendimiento y optimizar la eficiencia de cddigos
paralelos.

Ambas competencias especificas y los siete resultados del aprendizaje se incluyeron en las dos
asignaturas, cuando deberian haberse distribuido entre ambas de la siguiente manera:

ASIGNATURA “INTRODUCCION A LOS COMPUTADORES”

Competencias:

[CE4] Conocer la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos
(computador, sistemas operativos y redes de computadores)

Adicionalmente, se deben incluir las siguientes competencias, que también se tratan en otras
asignaturas:

[CB4] Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado

[TR1] Capacidad para comunicar y transmitir sus conocimientos, habilidades y destrezas.

[CG2] Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

Resultados del aprendizaje:

e Comprender el funcionamiento interno de un computador y de sus bloques funcionales.

¢ Conocer el lenguaje maquina del computador y ser capaz de desarrollar cédigos muy simples en dicho
lenguaje.

¢ Tener la capacidad para desarrollar cédigos que aprovechen de forma dptima los recursos hardware
disponibles en el computador.

e Comprender la interrelacion entre el software del sistema operativo y el hardware sobre el que se
ejecuta.
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ASIGNATURA “COMPUTACION CONCURRENTE, PARALELA Y DISTRIBUIDA”
Competencias:

..... 7

[CE6] Capacidad para realizar el andlisis, disefio, implementacion de aplicaciones que requieran
trabajar con grandes voliumenes de datos y en la nube de forma eficiente.

Resultados del aprendizaje:

¢ Conocer los diferentes modelos de sistemas paralelos y su programacion.

¢ Ser capaz de desarrollar cédigos que se ejecuten en sistemas paralelos de memoria compartida y
distribuida, asi como en aceleradores hardware.

e Comprender los mecanismos para analizar el rendimiento y optimizar la eficiencia de cddigos
paralelos.

MODIFICACION NO SUSTANCIAL 2.2

Errores que afectan a las asignaturas

* “Programacioén |”

* “Programacion II”

Se indicaron erréneamente las siguientes competencias, que se tratan en otras asignaturas obligatorias
segun se indica a continuacion:

La competencia “[CE3] Capacidad para comprender y dominar los conceptos bdsicos de Idgica,
gramdticas y lenguajes formales para analizar y mejorar las soluciones basadas en inteligencia
artificial” debe eliminarse de las asignaturas de formacidén basica “Programacién 1” y “Programacion I1I”
porqgue se desarrolla en las asignaturas obligatorias “légica” y “autdmatas y lenguajes formales” de la
materia “Fundamentos de la IA.”

La competencia “[/TR6] Capacidad para integrar aspectos juridicos, sociales, ambientales y econémicos
inherentes a la inteligencia artificial, analizando sus impactos, y comprometiéndose con la busqueda
de soluciones compatibles con un desarrollo sostenible” debe eliminarse de la asignatura
“Programacién |” porque se desarrolla en la asignatura bdsica “gestién de organizaciones”

MODIFICACION NO SUSTANCIAL 2.3
Errores que afectan a las asignaturas
¢ Algoritmos

Se indicaron erroneamente competencias que se tratan en otras asignaturas obligatorias:

La competencia [TR6] Capacidad para integrar aspectos juridicos, sociales, ambientales y econdmicos
inherentes a la inteligencia artificial, analizando sus impactos, y comprometiéndose con la bdsqueda
de soluciones compatibles con un desarrollo sostenible” debe eliminarse porque se desarrolla en la
asignatura basica “Gestion de organizaciones”.
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MODIFICACION NO SUSTANCIAL 2.4
Errores que afectan a las asignaturas
* Redes

Se indicaron errdneamente competencias que se tratan en otras asignaturas obligatorias:

La competencia [CE5] Comprender y aplicar los principios y técnicas bdsicas de la programacion
paralela y distribuida para el desarrollo y ejecucion eficiente de las técnicas de inteligencia artificial.
debe eliminarse porque se desarrolla en la asignatura basica “Computacion concurrente, paralela y
distribuida".

MODIFICACION NO SUSTANCIAL 2.5

Errores que afectan a las asignaturas
¢ Ingenieria de software

Se indicaron erroneamente competencias que se tratan en otras asignaturas obligatorias:

La competencia “[CE3] Capacidad para comprender y dominar los conceptos bdsicos de [dgica,
gramdticas y lenguajes formales para analizar y mejorar las soluciones basadas en inteligencia
artificial” debe eliminarse porque se desarrolla en las asignaturas “Légica” y “Autdmatas y Lenguajes
formales ".

La competencia “[/TR6] Capacidad para integrar aspectos juridicos, sociales, ambientales y econémicos
inherentes a la inteligencia artificial, analizando sus impactos, y comprometiéndose con la busqueda
de soluciones compatibles con un desarrollo sostenible” debe eliminarse porque se desarrolla en la
asignatura bdsica “gestién de organizaciones”

MODIFICACION NO SUSTANCIAL 2.6
Error que afecta a la asignatura:
e Ldgica

La materia a la que debe estar asignada esta asignatura es “Informatica”, y asi consta en la Tabla 6 del
fichero 5.1 que se menciona en el Apartado 5: Anexo 1 de la memoria aprobada por el Ministerio,
donde se recoge el Plan de Estudios. Sin embargo, en la ficha de esta asignatura aparece erréneamente
asignada a la materia “Matematicas”.

MODIFICACION NO SUSTANCIAL 2.7
Moddulo “USC: optatividad abierta”

En la memoria se definié el mdédulo “USC: optatividad abierta” (6 ECTS) que el estudiantado podra
cursar en el cuatrimestre 8, entre otras opciones, con una oferta de materias optativas que sera
propuesta por la Comisidn del Grado en Inteligencia Artificial de la ETSE-USC. Como consecuencia del
proceso anterior se han definido las asignaturas que se indican a continuacidon. De entre estas
asignaturas, la comisién académica decidird acerca de cudles se incluyen en la oferta académica y
podran ser cursadas por los estudiantes.

Asignatura: Algoritmos Verdes para Inteligencia Artificial
Cuatrimestre: 8

Créditos: 3

Caracter: Optativa

Modificacion no sustancial (Grado-Master)


http://www.uvigo.es/

UniversidagaVigo

Descripcidén: La motivacion principal de esta asignatura surge del hecho de que el niumero de
parametros de modelos de IA aumenta en un factor 10 cada 18 meses, llevando practicamente al billdn
de pardmetros en modelos de IA del estado del arte, lo que lleva a la industria y la academia no sélo a
utilizar grandes centros de datos, con un consumo energético de Gw.h, sino también a utilizar tarjetas
graficas de alto rendimiento, y por tanto excesivamente caras. Esta asignatura tiene como objetivo
disefiar algoritmos de inteligencia artificial con carga computacional reducida y baja pérdida de
precision con respecto a algoritmos estado del arte. Ademas, existen multitud de aplicaciones en las
que ni el ancho de banda de 5G 6 6G son suficientes para el tiempo de respuesta que se exige, como
por ejemplo en vehiculos autdonomos. La irrupcion de algoritmos verdes permite no sélo desplegar
modelos de IA en el borde- inevitables en escenarios como el vehiculo auténomo-, sino también
abordar aplicaciones reales con costes mads reducidos y un tiempo de cémputo inferior al de grandes
modelos de |A del estado del arte.

Contenidos: Disefio de redes neuronales profundas con carga computacional reducida. Métodos de
compresion de redes neuronales profundas (CNN y Transformers). Aprendizaje diminuto (TinyML).
Implementacién de redes neuronales profundas en sistemas empotrados.

Requisitos previos recomendados: Algoritmos bdsicos de intelixencia artificial, Redes neuronais e
aprendizaxe profunda, Adquisicidon e Procesamento de Sinal

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumnado: 75 horas

Competencias:
- [CG4] Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un
problema concreto, o para desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

Resultados del aprendizaje:

- Disefar y transformar modelos de IA estado del arte en modelos ligeros computacionalmente para su
uso en dispositivos con limitados recursos, y asi reducir tanto el consumo energético como su tiempo
de computo, y el coste.

- Implementar dichos modelos ligeros en sistemas empotrados, tales como GPU empotradas o
microcontroladores

Actividad formativa-Horas-Presencialidad:

Clases magistrales (tedricas, ejercicios o problemas) 10 100%

Sesiones practicas en aula de informatica y/o laboratorio 15 100%

Tutorizacién individual del alumnado 1 100%

Trabajo personal del alumnado (estudio, realizacion de ejercicios, practicas, proyectos) y otras
actividades (evaluacién) 49 0%

Metodologias Docentes
Se utilizaran las siguientes metodologias docentes de entre las especificadas en el Apartado 5.1 de esta
memoria: Sesiones expositivas (SE) y Sesiones interactivas con Ordenador (SIO).

Sistema de Evaluacion-Ponderacién Minima-Ponderacion Maxima:

Realizacion de trabajos y/o ejercicios. 30% 40%
Realizacion de problemas, practicas, proyectos y/o entrega de memorias 60% 70%
Superacion de pruebas parciales o finales 10 20%
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Asignatura: Computacion Afectiva
Cuatrimestre: 8

Créditos: 3

Caracter: Optativa

Descripciéon: Esta materia optativa propone introducir a los estudiantes en el campo emergente de la
computacién afectiva, una rama de la inteligencia artificial que se centra en el disefio de sistemas
capaces de reconocer, interpretar y procesar emociones humanas. El objetivo de la materia es
proporcionar a los estudiantes los fundamentos tedricos y habilidades necesarias para seleccionar de
manera informada modelos, y técnicas de aprendizaje automatico para la deteccién y reconocimiento
de emociones a partir del andlisis del habla, expresiones faciales y sefiales fisioldgicas.

Se explorard cémo estas capacidades se integran en el disefio de tecnologias interactivas innovadoras.
Asimismo, se discutira el impacto ético y los desafios asociados a la implementacion de estas
tecnologias en la vida cotidiana.

Contenidos: Introduccion a la computacion afectiva. Teorias y Modelos de Emociones. Deteccién de
emociones desde multiples modalidades. Datasets publicos de emociones. Procesamientos de sefales
y extracciéon de caracteristicas. Reconocimiento automatico de emociones. ldentificacion de amenazas
a la validez y consideraciones éticas. Evaluacién experimental de modelos emocionales en contextos
de uso.

Requisitos previos recomendados: Redes neuronales y aprendizaje profundo; Aprendizaje Automatico;
Aprendizaje no Supervisado.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacidn especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumnado: 75 horas

Competencias:

[CG1] Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y
servicios en el ambito de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos
y riesgos, y controlando los procesos establecidos.

[CG4] Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un
problema concreto, o para desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.
[CB3] Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
[CB4] Capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

[TR4] Capacidad para introducir la perspectiva de género en los modelos, técnicas y soluciones basadas
en inteligencia artificial.

[TR5] Capacidad para desarrollar modelos, técnicas y soluciones basadas en inteligencia artificial que
resulten éticas, no discriminatorias y confiables.

[CE7] Comprender las necesidades de adquisicidon, almacenamiento y procesamiento de datos en el
contexto de Internet de las Cosas y sus principales plataformas.

[CE15] Conocer y saber aplicar y explicar correctamente las técnicas de validacién de las soluciones de
inteligencia artificial.

Resultados del aprendizaje:

- Conocer los fundamentos bdsicos de la computacién afectiva.

- Entender y saber utilizar las teorias y modelos existentes de emociones.

- Identificar y aplicar técnicas de deteccion de emociones desde multiples modalidades.
- Manipular y analizar datasets publicos de emociones.

- Implementar técnicas de procesamiento de sefiales y extraccion de caracteristicas.

- Desarrollar e implementar modelos automaticos de reconocimiento de emociones.
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- Evaluar experimentalmente los modelos de deteccién de emociones en contextos especificos de uso.
- Identificar y mitigar amenazas a la validez experimental y abordar consideraciones éticas.

Actividad formativa-Horas-Presencialidad:

Clases magistrales (tedricas, ejercicios o problemas) 10 100%

Sesiones précticas en aula de informatica y/o laboratorio 20 100%

Tutorizacién individual del alumnado 1 100%

Trabajo individual y grupal del alumnado (realizacién de ejercicios, y mini-proyecto) y otras actividades
(evaluacion) 44 0%

Metodologias Docentes
Se utilizaran las siguientes metodologias docentes de entre las especificadas en el Apartado 5.1 de esta
memoria: Sesiones expositivas (SE) y Sesiones interactivas con Ordenador (SIO).

Sistema de Evaluacién-Ponderacidn Minima-Ponderacién Méxima:

Realizacién de ejercicios. 0% 20%

Realizacidn y presentacidn de proyecto, y entrega de memoria. 20% 70%
Superacion de pruebas parciales o finales  20% 50%

Asignatura: Computacion de altas prestaciones para IA
Cuatrimestre: 8

Créditos: 3

Caracter: Optativa

Descripciéon: La base computacional de la IA reside en los procesadores, asi como en las unidades de
procesamiento grafico (GPU), las unidades de procesamiento tensorial (TPU) y las unidades de
procesamiento neuronal (NPU) basadas en Sistemas de Aplicacién Especifica (ASIC) y en matrices de
puerta programables (FPGA). En esta materia se pretende introducir a los alumnos en este tipo de
sistemas desde el punto de vista arquitectonico y de su uso y programacion, prestando especial
atencién tanto en su rendimiento computacional como en el energético. El estudio se particularizara a
las caracteristicas computacionales de las aplicaciones de la I.A.: complejidad en sus calculos, necesidad
del procesamiento paralelo y de arquitecturas especializadas, la eficiencia energética y la
personalizacidn y adaptabilidad.

Contenidos:

1. Arquitectura y programacién de GPUs.

2. Arquitectura y programacion de TPUs.

3. Arquitectura y programacion de otras unidades de procesamiento para I.A.

4. Rendimiento computacional y de consumo energético.

Requisitos previos recomendados: Computacién Concurrente, Paralela y Distribuida
Indicacion metodolégica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacidn especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumnado: 75 horas

Competencias:

[CG2] Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.
[CG5] Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de
sistemas existentes, que integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

[CB2] Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

[TR2] Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos.
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[TR3]- Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose
a nuevas situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

[CE5] Comprender y aplicar los principios y técnicas bdsicas de la programacién paralela y distribuida
para el desarrollo y ejecucidn eficiente de las técnicas de inteligencia artificial.

[CE6] Capacidad para realizar el andlisis, disefio, implementacion de aplicaciones que requieran
trabajar con grandes voliumenes de datos y en la nube de forma eficiente.

[CE4] Conocer la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexién de los sistemas informaticos
(computador, sistemas operativos y redes de computadores).

[CE12] Conocer los fundamentos de los algoritmos y modelos de la inteligencia artificial para la
resolucién de problemas de cierta complejidad, entender su complejidad computacional y tener
capacidad para disefiar nuevos modelos

Resultados del aprendizaje:

- Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

- Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas
existentes, que integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

- Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos.

- Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a
nuevas situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

- Comprender y aplicar los principios y técnicas basicas de la programacion paralela y distribuida para
el desarrollo y ejecucion eficiente de las técnicas de inteligencia artificial.

- Capacidad para realizar el andlisis, disefio, implementacién de aplicaciones que requieran trabajar
con grandes volumenes de datos y en la nube de forma eficiente.

- Conocer la estructura, organizacidn, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos
(computador, sistemas operativos y redes de computadores).

- Conocer los fundamentos de los algoritmos y modelos de la inteligencia artificial para la resoluciéon
de problemas de cierta complejidad, entender su complejidad computacional y tener capacidad para
disefiar nuevos modelos

Actividad formativa-Horas-Presencialidad:

Clases magistrales (tedricas, ejercicios o problemas) 10 100%

Sesiones précticas en aula de informatica y/o laboratorio 15 100%

Tutorizacién individual del alumnado 1 100%

Trabajo personal del alumnado (estudio, realizacion de ejercicios, practicas, proyectos) y otras
actividades (evaluacién) 49 0%

Metodologias Docentes
Se utilizaran las siguientes metodologias docentes de entre las especificadas en el Apartado 5.1 de esta
memoria: Sesiones expositivas (SE) y Sesiones interactivas con Ordenador (SIO).

Sistema de Evaluacion-Ponderacién Minima-Ponderacion Maxima:

Realizacién de trabajos y/o ejercicios. 0% 50%
Realizacién de problemas, practicas, proyectos y/o entrega de memorias 50% 100%
Superacion de pruebas parciales o finales 0% 75%

Asignatura: Inteligencia Artificial en Salud
Cuatrimestre: 8

Créditos: 3

Caracter: Optativa
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Descripcidn: La Salud es uno de los dmbitos en los que tradicionalmente la Inteligencia Artificial ha
tenido una mayor aplicacion debido a complejidad de la toma de decisiones, que se beneficia
enormemente de la capacidad de las técnicas de IA para abordar dicha complejidad. Esta materia
optativa se centra en el estudio y aplicacién de las técnicas de aprendizaje automatico y de visidon por
computador para abordar problemas complejos en Salud. En este ambito se encuentran problemas de
clasificaciéon, regresion, prediccion, agrupamiento, etc. y procesamiento de imagenes, deteccién y
reconstruccién 3D. En todos estos casos se necesitan aplicar, entre otras, las técnicas de redes
neuronales y aprendizaje profundo, aprendizaje automatico supervisado y no supervisado, aprendizaje
por refuerzo o tratamiento de la incertidumbre, teniendo que tratar con las particularidades de los
datos médicos, entre las cuales se encuentra la presencia de ruido, los datos incompletos o la no
disponibilidad de conocimiento explicito

Contenidos: Vision por computador aplicada a la imagen médica; Reconstruccion 3D; Simulacidn;
Aprendizaje automatico aplicado a la Medicina: clasificacidn, regresion, agrupamiento con datos
médicos.

Requisitos previos recomendados: Redes neuronales y aprendizaje profundo; Aprendizaje Automatico;
Aprendizaje no Supervisado; Vision por Computador.

Indicacion metodolégica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacidn especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumnado: 75 horas

Competencias:

[CG4] Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un
problema concreto, o para desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.
[CG3] Capacidad para disenar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial
gue sean eficientes, robustas, transparentes y responsables

Resultados del aprendizaje:

- Conocer y saber tratar las caracteristicas especificas de los datos en el entorno de la Salud.
- Conocer y saber aplicar las técnicas de vision por computador en entorno de Salud.

- Conocer las principales técnicas de aprendizaje automatico aplicadas al dmbito de la Salud.

Actividad formativa-Horas-Presencialidad:

Clases magistrales (tedricas, ejercicios o problemas) 10 100%

Sesiones practicas en aula de informatica y/o laboratorio 15 100%

Tutorizacién individual del alumnado 1 100%

Trabajo personal del alumnado (estudio, realizacion de ejercicios, practicas, proyectos) y otras
actividades (evaluacién) 49 0%

Metodologias Docentes
Se utilizaran las siguientes metodologias docentes de entre las especificadas en el Apartado 5.1 de esta
memoria: Sesiones expositivas (SE) y Sesiones interactivas con Ordenador (SIO).

Sistema de Evaluacién-Ponderacidn Minima-Ponderaciéon Mdaxima:

Realizacién de trabajos y/o ejercicios. 10% 20%

Realizaciéon de problemas, practicas, proyectos y/o entrega de memorias 20% 70%
Superacion de pruebas parciales o finales  20% 70%

Asignatura: Mineria de procesos
Cuatrimestre: 8

Créditos: 3

Caracter: Optativa

Modificacion no sustancial (Grado-Master)


http://www.uvigo.es/

UniversidagaVigo

Descripcidn: Toda organizacion esta estructurada en torno a los procesos, de modo que la consecucion
de los objetivos por parte de la organizaciéon implica la realizacion eficiente de los procesos que
soportan su trabajo diario. En este contexto, la mineria de procesos surgié como una herramienta,
basada en la ciencia de los procesos, la mineria de datos, la inteligencia de negocio y la Inteligencia
Artificial, que tiene como objetivo mejorar la toma de decisiones en la ejecucién de los procesos con el
fin de aumentar su eficiencia y, por extensidn, la de la propia organizacién en la que estan implantados.
En esta materia se introducira el concepto de proceso, como piedra angular sobre la que pivota la
mineria de procesos, y se revisaran las principales técnicas descriptivas, que permiten explicar lo que
ha sucedido en la ejecucidn previa de los procesos, y las técnicas predictivas, de mayor interés en la
actualidad, que permiten realizar predicciones sobre lo que puede ocurrir en el futuro. El foco de la
materia es la introduccién de las técnicas y estrategias de Inteligencia Artificial permiten el desarrollo
de las analiticas descriptivas y predictivas en el contexto de la mineria de procesos.

Contenidos: Concepto de proceso. Modelado de procesos. Descubrimiento de procesos. Verificaciéon
de la conformidad. Descripcién de procesos. Deteccion de anomalias. Monitorizacién predictiva.
Aplicaciones de la mineria de procesos.

Requisitos previos recomendados: Redes neuronales y aprendizaje profundo; Aprendizaje Automatico;
Aprendizaje no Supervisado.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumnado: 75 horas

Competencias:

[CG4] Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un
problema concreto, o para desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.
[CE10] Entender los nuevos modelos de negocio e innovacidn en el marco de las empresas basadas en
la inteligencia artificial y sus tecnologias.

Resultados del aprendizaje:

- Conocer el concepto de proceso y su implicacién en la eficiencia de las organizaciones.

- Conocer las técnicas de Inteligencia Artificial para la extraccion de analiticas de proceso y evaluacion
de su rendimiento.

- Conocer las técnicas de Inteligencia Artificial para prediccidn y deteccién de anomalias en el ambito
de los procesos.

Actividad formativa-Horas-Presencialidad:

Clases magistrales (tedricas, ejercicios o problemas) 10 100%

Sesiones précticas en aula de informatica y/o laboratorio 15 100%

Tutorizacion individual del alumnado 1 100%

Trabajo personal del alumnado (estudio, realizacion de ejercicios, practicas, proyectos) y otras
actividades (evaluacién) 49 0%

Metodologias Docentes
Se utilizaran las siguientes metodologias docentes de entre las especificadas en el Apartado 5.1 de esta
memoria: Sesiones expositivas (SE) y Sesiones interactivas con Ordenador (SIO).

Sistema de Evaluacion-Ponderacion Minima-Ponderacién Maxima:

Realizacién de trabajos y/o ejercicios. 10% 20%

Realizacién de problemas, practicas, proyectos y/o entrega de memorias 20% 70%
Superacion de pruebas parciales o finales  20% 70%

Modificacion no sustancial (Grado-Master)
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Asignatura: Vision por Computador Il
Cuatrimestre: 8

Créditos: 3

Caracter: Optativa

Descripcidon: La materia serd una continuacién de Visién por Computador, abordando temas avanzados
de clasificacién de imagenes, deteccidon y segmentacion de objetos, métodos multi-modales que
combinen lenguaje y vision, modelos fundacionales, y modelos generativos de imagen y video

Contenidos: Clasificacion de imagenes. Deteccién de objetos y segmentacién de objetos. Tracking.
Reconstruccién 3D. Métodos multi-modales y modelos fundacionales. Modelos generativos de imagen
y video

Requisitos previos recomendados: Vision por Computador, Redes Neuronales y Aprendizaje Profundo,
Aprendizaje Automatico Supervisado, Aprendizaje Automdatico no Supervisado.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacidn especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumnado: 75 horas

Competencias:

[CG4] Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un
problema concreto, o para desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.
[TR3]- Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose
a nuevas situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados del aprendizaje:

- Conocer y saber utilizar las técnicas estado del arte en clasificacion de imagenes, deteccidn de objetos
y tracking.

- Comprender los grandes modelos multi-modales y fundacionales de vision por computador, y adquirir
las habilidades para integrarlos en proyectos especificos.

- Entender los modelos generativos de imagenes y video, y tener la capacidad de explotarlos en
proyectos de visidon por computador.

Actividad formativa-Horas-Presencialidad:

Clases magistrales (tedricas, ejercicios o problemas) 15 100%

Sesiones practicas en aula de informatica y/o laboratorio 10 100%

Tutorizacién individual del alumnado 1 100%

Trabajo personal del alumnado (estudio, realizacion de ejercicios, practicas, proyectos) y otras
actividades (evaluacién) 49 0%

Metodologias Docentes
Se utilizaran las siguientes metodologias docentes de entre las especificadas en el Apartado 5.1 de esta
memoria: Sesiones expositivas (SE) y Sesiones interactivas con Ordenador (SIO).

Sistema de Evaluacién-Ponderacidn Minima-Ponderaciéon Mdaxima:
Realizacién de problemas, practicas, proyectos y/o entrega de memorias: 20% 80%
Superacion de pruebas parciales o finales  20% 80%

Asignatura: Web Semantica y Grafos de Conocimiento
Cuatrimestre: 8

Créditos: 3

Caracter: Optativa

Modificacion no sustancial (Grado-Master)
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Descripcidn: Esta asignatura tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes los conocimientos y
habilidades necesarios para trabajar con tecnologias de la web semantica y grafos de conocimiento. A
lo largo del curso, se estudiaran los principales estandares del W3C como RDF, RDFS, SPARQL, OWL,
[R2]RML y SHACL, que permiten la representacién, el intercambio y la validacion de grafos de
conocimiento.

Los estudiantes aprenderdn a crear, enriquecer y validar grafos de conocimiento, herramientas
esenciales en la integracion y analisis de grandes volimenes de datos heterogéneos. Ademas, se
exploraran sistemas de Inteligencia Artificial hibridos basados en grafos de conocimiento, como los
sistemas de pregunta-respuesta o asistentes de voz, los (grandes) modelos de lenguaje, y otros
enfoques neuro-simbdlicos.

La asignatura también abordard casos de uso practicos, desde los espacios de datos Europeos hasta
ejemplos reales en diferentes industrias, donde los grafos de conocimiento desempefan un papel clave
en la interoperabilidad y la integracion de datos a gran escala.

Contenidos: Tecnologia de la Web Semantica, Creacidn de grafos de conocimiento, Validacién de grafos
de conocimiento, Enriquecimiento de grafos de conocimiento, Sistemas de inteligencia artificial
hibridos, Casos de uso.

Requisitos previos recomendados: Representacién del Conocimiento y Razonamiento; Aprendizaje
Automatico; Redes neuronales y aprendizaje profundo; Bases de Datos.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumnado: 75 horas

Competencias:

[CG4] Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un
problema concreto, o para desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.
[CE14] Conocer las tecnologias semanticas para el almacenamiento y acceso de grafos de conocimiento
y su uso en la resolucion de los problemas.

Resultados del aprendizaje:

- Conocer el impacto de la Web Semdntica en el desarrollo de aplicaciones.

- Conocer las técnicas de Inteligencia Artificial para el desarrollo de grafos de conocimiento.
- Saber usar la tecnologia de grafos de conocimiento en el desarrollo de aplicaciones.

Actividad formativa-Horas-Presencialidad:

Clases magistrales (tedricas, ejercicios o problemas) 10 100%

Sesiones practicas en aula de informatica y/o laboratorio 15 100%

Tutorizacion individual del alumnado 1 100%

Trabajo personal del alumnado (estudio, realizacion de ejercicios, practicas, proyectos) y otras
actividades (evaluacién) 49 0%

Metodologias Docentes
Se utilizaran las siguientes metodologias docentes de entre las especificadas en el Apartado 5.1 de esta
memoria: Sesiones expositivas (SE) y Sesiones interactivas con Ordenador (SIO).

Sistema de Evaluacion-Ponderacion Minima-Ponderacién Maxima:

Realizacion de trabajos y/o ejercicios. 10% 20%

Realizacion de problemas, practicas, proyectos y/o entrega de memorias 20% 70%
Superacion de pruebas parciales o finales  20% 70%

Modificacion no sustancial (Grado-Master)
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Asignatura: Introduccién al machine learning cudntico y a la optimizacién cuantica
Cuatrimestre: 8

Créditos: 3

Caracter: Optativa

Descripcidon: Los computadores cuanticos se presentan como una alternativa altamente interesante a
los sistemas clasicos para determinados tipos de problemas. Entre estos, encontramos problemas de
optimizacién binaria o algoritmos clasicos de machine learning como los SVM o las redes neuronales.
Esta materia pretende ser una introduccion a la computacién cuantica centrandose en este tipo de
problemas.

Contenidos:

¢ Fundamentos de la computaciéon cudntica: qubits, puertas cuanticas

¢ Tipos de computadores y lenguajes para computacién cuantica.

¢ Algoritmos cuanticos de optimizacion

¢ Quantum Machine Learning: Maquinas de soporte vectorial cuanticas, redes neuronales cudnticas

Requisitos previos recomendados: Algoritmos basicos de la inteligencia artificial. Aprendizaje
automatico supervisado. Aprendizaje automdtico no supervisado.

Indicacion metodolégica especifica para la asignatura: No

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: No

Actividades formativas con su contenido en horas del alumnado: 75 horas

Competencias:

[CB2] Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidon de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

[CB5] Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

[CG2] Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.
[CG4] Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un
problema concreto, o para desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial
[CG5] Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de
sistemas existentes, que integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

[TR2] Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos.

[TR3] Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose
a nuevas situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

[CE2] Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando
correctamente metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

[CE5] Comprender y aplicar los principios y técnicas bdsicas de la programacién paralela y distribuida
para el desarrollo y ejecucidn eficiente de las técnicas de inteligencia artificial.

[CE6] Capacidad para realizar el andlisis, disefio, implementacion de aplicaciones que requieran
trabajar con grandes volimenes de datos y en la nube de forma eficiente.

[CE4] Conocer la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos
(computador, sistemas operativos y redes de computadores).

[CE12] Conocer los fundamentos de los algoritmos y modelos de la inteligencia artificial para la
resolucién de problemas de cierta complejidad, entender su complejidad computacional y tener
capacidad para disefiar nuevos modelos

Resultados del aprendizaje:

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidn de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidon y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.

Modificacion no sustancial (Grado-Master)
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- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

- Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

- Capacidad para seleccionar vy justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema
concreto, o para desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial

- Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas
existentes, que integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

- Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos.

- Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a
nuevas situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

- Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando
correctamente metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

- Comprender y aplicar los principios y técnicas bdsicas de la programacidn paralela y distribuida para
el desarrollo y ejecucion eficiente de las técnicas de inteligencia artificial.

- Capacidad para realizar el analisis, disefio, implementacion de aplicaciones que requieran trabajar
con grandes volumenes de datos y en la nube de forma eficiente.

- Conocer la estructura, organizacidn, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos
(computador, sistemas operativos y redes de computadores).

- Conocer los fundamentos de los algoritmos y modelos de la inteligencia artificial para la resolucién
de problemas de cierta complejidad, entender su complejidad computacional y tener capacidad para
disefiar nuevos modelos

Actividad formativa-Horas-Presencialidad:

Clases magistrales (tedricas, ejercicios o problemas) 10 100%

Sesiones précticas en aula de informatica y/o laboratorio 15 100%

Tutorizacion individual del alumnado 1 100%

Trabajo personal del alumnado (estudio, realizacion de ejercicios, practicas, proyectos) y otras
actividades (evaluacién) 49 0%

Metodologias Docentes
Se utilizaran las siguientes metodologias docentes de entre las especificadas en el Apartado 5.1 de esta
memoria: Sesiones expositivas (SE) y Sesiones interactivas con Ordenador (SIO).

Sistema de Evaluacién-Ponderacion Minima-Ponderacién Maxima:

Realizacion de trabajos y/o ejercicios. 0% 50%
Realizacién de problemas, practicas, proyectos y/o entrega de memorias- 50%- 100%
Superacion de pruebas parciales o finales 0% 75%

3. Admisién, reconocimiento y movilidad

Texto que identifique la modificacion:
Se deberd justificar la modificacion solicitada y en su caso, adjuntando la version modificada del

apartado correspondiente de la memoria donde se identifique claramente la modificacion que se
solicita respecto de la memoria inicial.

4. Planificacion de las ensefianzas

Texto que identifique la modificacidon:
Se deberd justificar la modificacion solicitada y en su caso, adjuntando la version modificada del

apartado correspondiente de la memoria donde se identifique claramente la modificacion que se

solicita respecto de la memoria inicial.

Modificacion no sustancial (Grado-Master)
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MODIFICACION NO SUSTANCIAL 4.1

Vinculacién de las asignaturas de formacidn basica de la titulacion a los ambitos de conocimiento:

AMBITO INGENIERIA INFORMATICA Y DE SISTEMAS
e Informatica: Introduccidn a las computadoras
e Informatica: Programacion |
e Informatica: Programacion I
e Informatica: Adquisicion y procesamiento de la sefial
o Informatica: Ldgica

AMBITO MATEMATICAS Y ESTADISTICA
e Matematicas: Algebra
e  Matematicas: Célculo y analisis numérico
e Matematicas: Matematica discreta
e Matemadticas: Estadistica

AMBITO CIENCIAS ECONOMICAS, ADMINISTRACION Y DIRECCION DE EMPRESAS, MARQUETIN,
COMERCIO, CONTABILIDAD Y TURISMO
e  Empresa: Gestion de Organizaciones

MODIFICACION NO SUSTANCIAL 4.2

Asignatura bésica “Algebra”

En el Sistema de evaluacidn se propone cambiar estos valores de ponderacion:
Realizacién de trabajos y/o ejercicios: ponderaciéon minima pasa de 25% a 0%
Superacion de pruebas parciales o finales: ponderacion maxima pasa de 75% a 100%

Asignatura basica “Calculo y andlisis numérico”

En el Sistema de evaluacidn se propone cambiar estos valores de ponderacion:
Realizacion de trabajos y/o ejercicios: ponderacion minima pasa de 25% a 0%
Superacion de pruebas parciales o finales: ponderacion maxima pasa de 75% a 100%

Asignatura basica “Estadistica”

En el Sistema de evaluacidn se propone cambiar estos valores de ponderacion:
Realizacion de trabajos y/o ejercicios: ponderacion minima pasa de 25% a 0%
Superacion de pruebas parciales o finales: ponderacion maxima pasa de 75% a 100%

Asignatura bdsica “Matematica discreta”

En el Sistema de evaluacién se propone cambiar estos valores de ponderacion:
Realizacién de trabajos y/o ejercicios: ponderacion minima pasa de 25% a 0%
Superacion de pruebas parciales o finales: ponderacion maxima pasa de 75% a 100%

Asignatura obligatoria “Optimizacion Matematica”

En el Sistema de evaluacidn se propone cambiar estos valores de ponderacion:
Realizacidn de trabajos y/o ejercicios: ponderacion minima pasa de 25% a 0%
Superacion de pruebas parciales o finales: ponderacion maxima pasa de 75% a 100%

Modificacion no sustancial (Grado-Master)
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MODIFICACION NO SUSTANCIAL 4.3

Debido a un cambio reciente (C.G. 24/07/2024) en el Reglamento de matricula, elaboracion y defensa
de los Trabajos de Fin de Grado y Fin de Master de la USC, el Articulo 4.4 de dicha normativa queda
redactado de la manera siguiente:

“los centros responsables de las titulaciones de grado y mdster podran autorizar la presentacion y
defensa del TFG y TFM a los estudiantes que tengan créditos pendientes de superacion con el limite
maximo de 18 ECTS en el caso de los grados.”

La redaccién actual de la memoria del titulo establece explicitamente en los apartados 5.1 y 5.3 que
“Para defender el Trabajo de Fin de Grado es necesario haber cursado y superado todo el resto de las
materias del Grado el TFG” lo cual impide la aplicacién de la modificacién indicada. Por tanto, se solicita
una modificacidon no sustancial para que las condiciones de defensa se remitan a las respectivas
normativas de cada universidad en lugar de fijar el requisito explicito de haber superado la totalidad
de créditos segln la siguiente propuesta:

Apartado 5.1: Modificar la redaccion actual: “El Trabajo Fin de Grado podra presentarse y defenderse
cuando el estudiantado tenga superados todos los demas créditos necesarios para la obtencion del
titulo, es decir, 228 créditos.”

Por la siguiente:

“El Trabajo Fin de Grado podra presentarse y defenderse de acuerdo con la normativa que tenga
establecida cada universidad.”

Apartado 5.3: Modificar la redaccidn actual en los Requisitos previos recomendados de la asignatura
Trabajo Fin de Grado:

“Requisitos previos recomendados: Para defender el Trabajo de Fin de Grado es necesario haber
cursado y superado todo el resto de las materias del Grado”

por la siguiente:

“Requisitos previos recomendados: El Trabajo Fin de Grado podra presentarse y defenderse de acuerdo
con la normativa que tenga establecida cada universidad.”

5. Personal académico y de apoyo a la docencia

6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructuras, practicas y servicios

7. Calendario de implantacion del titulo

8. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

*Conforme a lo establecido en el articulo 30 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece
la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de la calidad, la universidad,
para la tramitacion de las modificaciones no sustanciales recogidas en este documento, aporta junto con esta
solicitud, la siguiente documentacion:

e Informe favorable a la modificacién no sustancial del Sistema Interno de Garantia de Calidad del Centro
(Comision e Calidad del Centro).

e Documento en el que conste que la modificacidn ha sido aprobada por los 6rganos de gobierno de la
Universidad.

Modificacion no sustancial (Grado-Master)
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